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fig. 1
Vindussmyg i ahhen etasje. Som man ser er det mye graght der det
ikke burde vaere det. Kurmtreet viser ogsd stort behov for nymaling
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Stortingets fusude mot Wessels plass hadde gjenhom hoen

Gr vist fuktskader pd pilarene mellom vinduene, noe som

ved hcermere undersgkelse viste sey & vaere fordrsuket av
regnvann fra markisene kombinert med ddrlige fuger.

Det ble derfor besluttet at man i forbindelse med opprustning
av Wessels pluss skulle utbedre de ddrlige fugene, male
vinduene, skiffe sGlbenkbesluy oy rense fusuden.

Arbeidet ble utfert av Cortex Facaderens APS, Kabenhavn
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fig. 2

Lagret kulekalk fil fugemartelen. Sahdenhs
korhkurve var 0,2-2,56 mm. Blandingsforhold
kalk: sand er 1:3. 10 % brent umbra

Fugene i vindussmygene viste seg & veere av tvilsom
kvalitet, utbedret gjennom arene med forskjellig type
meartler med forskjellig farge, og med s& mye fukttilgang at
smygene hadde alge- og mosevekst (fig. 1) — noe som el-
lers neppe kunne tenkes pa en sydvendt fasade.

Arsaken til denne fukttilgang var markisene, som ved sin
konstruksjon og stramme innpasning i vindussmygene lot
regnvann lgpe ned langs smygene isteden for vekk fra dem.
Samtidig holdt markisene vann tilbake i foldene. Problemet
var tydelig i Stortingets kantine i sydfloyens i 3. etasje, hvor
den innvendige pussen p& murpilarene var begynt & lgsne
fra underlaget pa grunn av fukttilgang.

Mange av de martlene som var benyttet ved tidligere
fugereparasjoner var sementbaserte og lite egnet til &
slippe ut fukt. Det ble besluttet at alle fugene i vindussmy-
gene skulle freses ut og fuges pa nytt med en ren kalkmer-
tel innfarget i den brunfarge som ellers er brukt i fasaden.
Ren kalkmgrtel er diffusjonsapen og lar vann slippe like lett
ut som inn, en viktig egenskap i murverk.

Til spekkemgrtelen ble det anvendt ren kalk (fig. 2) og
sand innfarget med brent umbra. Hvilken farge som var
brukt til fugene tidligere var ikke s& enkelt & bestemme, for
hver fugereparasjon hadde sin variant av brunhet. Valget
sto til slutt mellom caput mortem og brent umbra. Caput
mortem, som i limfarge far en fin brunhet, ble i kalken
jordbeerfarget. Ikke akkurat den tilstrebede farge! Det gikk



fig. 3
Ny fugemaertel i vindussmyget sett i forhold til fasademertelens
farge. Fugene ble krasset ut i ca 2 cm dybde

fig. 4
Den rensede overflutes ytterste fugemertel er kun ca 2 mm tykk

bedre med brent umbra, og etter prgving var tilsetningsfor-
holdet klart (fig. 3).
Sett i ettertid kunne fugene ha veaert markere, den egent-

lige fargen s& man jo farst nar fugen var ordentlig oppterket

etter noen uker.
Noe forbausende som avslorte seg etter fasadens rens-

ning, var at i de fuger som ikke tidligere var blitt reparert, og

som derfor m& antas & veere opprinnelige, var den fargete
mortels tykkelse ikke mer enn ca 2 mm tykk (fig. 4). Den
ma veere pafert «vatt i vatt», dvs. at den fargede meartel ble
lagt pa for murmertelen var terr, slik at man fikk full forbin-
delse. De nye fugene i vindussmygene ble sluttbehandlet
med kalkvann.

Fusedrenshing

Fasadene pa Stortingsbygningen var tidligere blitt renset
bade med kjemisk metode (syre) og med haytrykkspyling,
hvilket sett med dagens gyne er meget uheldig, da mur-
stenenes overflate («brannhuden») og fugemertelen tar
skade. Syren angriper materialer med kalk, og haytrykk-
spyling presser halvparten av skitten lengre inn i muren,
mens resten skylles av. Samtidig er vannforbruket stort,
og fasademuren blir ganske vat, hvilket i seg selv heller
ikke er bra. Overflaten tilirekker seg lettere smuss etter slik
behandling (fig. 5).

T

fig. 5
Fer rensing: Rust fra frikkeskinher, eksos, bilgummi osv. har satt sitt
prey pd fusudeh

Disse metodene var det ikke aktuelt & benytte igjen,
isteden ble det valgt en meget skdnsom metode som har
veert brukt i Danmark i noen ar: Vannspray kombinert med
JOS-sandblasing. Dette er vel den mest skansomme me-
tode som kan praktiseres i dag, med et minimum av vann
og slipemidler.

Vannspraymetoden bestar enkelt beskrevet i at fasaden
dusjes med vanntake i bestemte intervaller over et visst
tidsforlgp, for & holde overflaten konstant fuktig. Deretter
blir den forsiktig skylt ren med varmt vann under lavt trykk.
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fig. 6

Slungene med vunndyser er lagt ut pd stilluset. En vertikal streny
med vahnslahge og muaghetdyser styres av dataanlegget slik at
overfluten dusjes med styrte intervdller og vahnmehgde.

Her vann i ca 30 sek. pr. 4 min.,

Vannsprayen beveger seg nedenfra og opp, mens avskyl-
ling foregar ovenfra og ned. Det blir ikke brukt tilsetnings-
stoffer i vannet, eventuelt blir en myk bgrste brukt ved
avskyllingen.

| praksis er dette mer komplisert, for alle vinduer matte
dekkes med tettsluttende plastrammer for at karmer og
rammer ikke skulle suge til seg vann. Stillaset matte kles
med presenninger for & skape et «klimakammer» hvor
vanntadkens mengde og retning kunne kontrolleres. Et
dataanlegg styrer hyppighet og mengde av vannpéferin-
gen (fig. 6).

JOS-sandblasning er en slipemetode med en patentert
utforming av munnstykket, hvor slipemiddelet kan retnings-
styres (smal/bred strale) og paferes under lavt trykk.
Slipemiddelet kan veere sa forskjellig som bakepulver eller
kalsium, og det kan blases tort eller tilsatt i vann.

Det siste ble brukt pa Stortinget. JOS-sandblasningen
ble ikke brukt pa murverket, men pa granittoverflatene,
hvor vannsivning ikke ville ha noen stor effekt pa rust-
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fig. 7
Fusude far rehsing
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fig. 8
Fusade etter rensing

dannelsen pa gesimsene. En kontrollert, skdnsom rensning
oppnas ved at mengdene av vann/luft/kalsium innstilles slik
at rensingen foregar sa langsomt at det kan feres lgpende
kontroll med eventuell beskadigelse av overflaten.

Dvs. lavt trykk, lite vann og lite slipemiddel (fig. 7—8).

Etter en slik rensing med vann og JOS star overflaten
apen og ubeskyttet, og i dette tilfelle ogsa skadet av tidligere
rensing med kjemi og haytrykkspyling. Etter min oppfatning
er kalkvann det eneste anvendelige middel til lukking og
fiksering av fasadens overflate. Andre moderne kjemisk-/
tekniske midler hgrer ikke hjemme i antikvarisk arbeid.
Kalkvann har den fordel at det er maksimalt diffusjonsapent
etter oppterking, forbinder seg kjemisk med fugenes kalk-
mortel og forsterker disse, og at kalkkrystallene tetter og luk-
ker murstenens mikroskopiske porer og dermed reduserer
inntrengning av smuss. Stortingets fasade fikk tre omganger
med kalkvann som sluttbehandling.

En metode som ikke ble benyttet pa Stortinget er rensning
med laserimpulser, som er for dyr til vanlig murverk, men



fig. 9

Test uv rensing med
laserimpulser.
Effektivt men dyrt.
P& en overflate som
denhe kah man
reghe med en
fremdrift p& ca 1 m?
i timen

fig. 10
Fargeundersakelse < gammel vindusramme.
Lengyst til venstre bart fre, sc det innerste brune fargelag
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meget velegnet til rensning av sandstens- og marmor-
detaljer pa statuer, gesimser eller sarte, detaljerte over-
flater. Metoden ble testet pa Stortinget med stor suksess,
men var ikke riktig metode for denne type fasade (fig. 9).

Vinduene

Det var naturlig & male vinduene mens man var i gang
med fugereparasjon og rensning og da ogsa skifte sal-
benksbeslag fra Platisol til kobber.

Arkivundersgkelser viste at Stortingets arkitekt Langlet
pa sine fargelagte fasadeoppriss viste vinduenes farve
som lysbrun/oker (fig. 15), noe som stemte med den
«eiketresfarge» vinduene har pa innsiden, da alt innvendig
treverk er &dret som eiketre. Fargeundersgkelser viste at
den innerste og sannsynligvis opprinnelige farge sam-
svarte ganske bra med tegningene (fig. 10). Derfra var
det enkelt & beslutte seg for & male vinduene i tilnsermet

fig. 11

Denh hye vihdusfarge,
blandet opp etter
fargeundersgkelsen
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fig. 12

Den litt markere
farge < vindu oy
port i granittsokkelen

opprinnelig farge. Dette ble gjort i ren linoljemaling blandet
pa stedet av kaldpresset linolje, naturlige piggmenter og
sikkativ (av hensyn til oppterkningstiden) — fig. 11.

Porten og vinduene i granittsokkelen fikk en litt markere
farge, avstemt mot granittens ragde tone. Det er ingen
dokumentasjon for at det opprinnelig har veert slik, men
den okerbrune vindusfargen fungerte ikke sa bra mot gra-
nitten og fikk derfor litt mer brunt i seg (fig. 12).

Under de gamle sélbenkbeslagene (fra 1980-arene) og
ved fargeundersgkelsen viste det seg at vinduene pa et
tidspunkt har veert malt i en oliven/gragrenn farge. Det kan
med rimelig sikkerhet fastslas at det var en farge brukt
omkring ar 1900.

Opprinnelig var det ikke salbenkbeslag, det viser under-
karmenes utformning og malingsrester. Men var tids
aggressive luftmiljg og bruk av nedlgpsrer i kobber gjorde
kobber til et naturlig valg til nye salbenker. Beslagene er
knappere enn sine forgjengere, for bedre & fremheve granitt-
salbenker/gesimser.

MUR 2-2006 45

MAINAFL



TEKNIKK

w

¥ A%

= "-"\."_"' SR R e

w e N e e

:;J.r"l'ij-\.-l\:!:rl_?:....-- %
'. [

I |
i:"H'I-.' P |
=

fig. 13

Veestre del av fusaden
dui stilluset var tatt hed.
Her er fusaden ennd
fuktig av kalkvanns-
behandlihgeh
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fig. 14
Midftre del av fasaden du stilluset var
tatt hed
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fig. 15

Et av Langlets fargelagte
fasadeoppriss
(Riksantikvarehs teghingsarkiv)

Avsluthing

Dette prosjektet ble utfort sommeren 2004, og var egentlig
et proveprosjekt pa nye metoder og teknikker for rensning
av murte fasader.

Ut fra resultatet ma det sies & har veert vellykket, bade
sett fra et antikvarisk og et gkonomisk synspunkt. Fasaden
sto ferdig til Stortingets &pning i begynnelsen av oktober.
Et minus var dog at vinduene ble malt sist i september,

da temperaturen begynte & bli litt vel lav til linoljens rette
oppterkning, og at godveersperioden ble avsluttet med mye
regn. Regn var ikke akkurat det beste pa dette tidspunkt.
Resultatet er dog sa overbevisende at man fra Stortin-
gets side vil benytte samme metode og teknikk til resten av
Stortingsbygningens fasader, nar man i 2006 fortsetter med
fasaderensning og vindusmaling. u==E
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