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Riktig utstyr letter arbeidet for håndverkeren og gir bedre slutt
resultat. Det finnes et stort utvalg av verktøy i mange kvaliteter 
og prisklasser. Profesjonelle flisleggere har andre krav og behov 
enn selvbyggere. Denne artikkelen omhandler primært utstyr for 
proffene. (Standardutstyr som mureverktøy, tannsparkler, fuge
brett, driller m.m. omhandles ikke.)

Fliskuttere for kapping
Et stadig større utvalg av fliser, naturstein og mosaikk krever 
ulike typer og størrelser av fliskuttere.

En god fliskutter må kunne dele fliser presist, selv fliser 
med stor hardhet (porcellanato). Det anbefales skjærehjul av 
titan. Hjulstørrelsen er også avhengig av bruksområdet. Kapping 
av mosaikk krever f.eks. mindre hjuldiameter enn store fliser. 
 Storformatfliser fordrer stor lengde på kutteren, spesielt hvis de 
skal skjæres diagonalt. Det finnes kuttere som tar opp mot 1,25 
meter lengde. Til mosaikk finnes også egne kuttere (figur 2).

Saging
Hardbrent gods, f.eks. store porcellanatofliser i tykkelser over 
8–10 mm, evt. med ruglet overflate, er vrient å kappe med van
lige fliskuttere. Da er en diamantsag et godt alternativ. Sager bru
kes mye til tykkere fliser, til kanttilpasninger, utsparinger og til å 
lage 45˚ gjæring for hjørner. Det benyttes som regel diamantblad. 
Utfordringen er å finne en balansegang; utstyret skal være stødig, 
robust og driftsikkert, men samtidig enkelt å transportere. 

Verktøy	for	flisarbeider,	del	1:	

Saging, 
kapping  
og boring

godt u t s ty r 
e r  ha lve  j obben 

Fi gu r 	 1 :	  
En	god 	 f l i s ku t te r 	 kan 	kappe 	 f l i s kan te r 	ned 	 t i l 	 ca 	 10–20	mm	  
b redde , 	 av heng ig 	av 	 f l i s t ype . 	Den 	må	ha 	 regu le rba re 	a rmer 	med	
mi l l ime te rmå l 	og 	g rader , 	 s l i k 	a t 	a l le 	v i nk le r 	kan 	 i nns t i l les . 	Noen	
ha r 	 skjærh ju l 	 som	sk i f tes 	u t 	 f ra 	hv i l ke 	mate r ia le 	 som	ska l 	kappes .	
H ju le t s 	d iamete r 	kan 	 t i l passes 	 f l i s t ypen .

Fi gu r 	2 :	  
Mosa i kk  k rever  
ku t te re 	 som	kan 	p res i s j onsknekke 	den 	enke l te 	b r i kken

Teks t :   
A r ne  Nes je ,  S INTEF Bygg fo rsk ,  
sek re ta r ia t s leder  Byggkeramikk  fo ren ingen

I l l us t r . :   
Askøy Mureverk tøy  AS ,  Spes ia lverk tøy  
fo r  mur  og  f l i s  AS ,  ScanToo ls  AS , 
 Byggkeramikk fo ren ingen
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Vannavkjølte sager finnes med overliggende eller underlig
gende blad (figur 3 og 4). Håndverkere velger ofte sager med 
overliggende blad. De er meget effektive på tykke fliser og 
gir en presis skjærflate. Hastighetene ligger rundt 2700–2900 
omdr./min. Vanlige bladdiametere er på 180–350 mm og lager 
et sagsnitt med bredde 1,22,5 mm. Noen blader kan brukes til 
tørrsaging (drycut), men våtsaging (wetcut) gir best resultat og 
minst bladslitasje. 

Sag med underliggende blad er noe enklere oppbygget. Bladet 
avkjøles i et vannbad under saga. Sagtypen er kompakt og der
med enkel å transportere til byggeplass.

BlADKVAlITETER
Hardhet og utforming av kantsonen er viktige egenskaper. De 
fleste produsentene definerer bladene i tre kategorier. Innen hver 
kategori finnes flere kvaliteter:

BlADTyPE BRUKSoMRåDE

Helbane
(Con
tinious)

Til sager og vinkelkuttere. Bladkant 
uten riller gir en fin kuttflate. 
Benyttes både til tørr og 
våtsaging i keramiske fliser, 
skifer, granitt og annen naturstein.

Glatt kant

Turbo Blad med riller på siden som gjør de 
kapper raskere enn helbaneblad, 
men med grovere kappkant. 
Turbo er et typisk universal
blad både til tørr og våtsaging i 
keramiske fliser, skifer, granitt og annen 
naturstein.

Rillet kant

Segmen
tert
(lazer)

Blad med innsnitt/hull som gjør at 
det tåler stor belastning uten å
få vibrasjoner eller gå varmt. 
Et segmentert blad kapper
raskt men gir et noe grovt snitt. 
Egnet til naturstein og betong.

Kant med innsnitt og riller

Tabe l l 	 1 : 	U l i ke 	kva l i te t sbeg reper 	på 	b lader 	 t i l 	 sager 	og 	v i nke lku t te re

oM DIAMANTBlADER
Diamantene ligger enten som en hel ytterkrans, eller bladets 
ytre del har en kjerne av metall hvor diamantene er festet på 
og langs bladets sidekanter. Slitelaget består av diamant korn 
og bindemiddel. Korntype, kornstørrelse og bindemiddel avgjør 
effekten av bladet. Konsentrasjonen av diamanter oppgis med 
en bokstavkode, f.eks. C25. Jo høyer tall, dess større andel 
diamanter. For blader til saging og kapping har det liten hensikt 
å velge mer enn C35. Diamantene er montert slik at bladet skal 
fungere i én rotasjonsretning. Feilmontere blad vil raskt rives løs.

Noen blader er beregnet for våtsaging (wetcut) mens andre 
tåler høy temperatur for tørrkutting (drycut) (se figur 5). Gene
relt er det en fordel å bruke våtsaging. Bladene varer lengre og 
skjærkantene blir mer presise. 

•	 Ettersom	bladene	brukes,	slites	overflaten	og	blir	’glasert’.	
Rens bladet ved å kjøre det mot en lettklinkerblokk eller en 
egnet slipekloss. Bladet rubbes opp, og skjæreeffekten bedres.

Fi gu r 	3 :	  
p ro f f ene  ve lge r 
o f te 	 sager 	med	
over l i ggende  b lad

Fi gu r 	4 :	  
Sag	med	
 under l i ggende  b lad

Fi gu r 	5 : 	B ladene 	merkes	
med	noe 	u l i ke 	symbo le r ,	
avheng ing  av  leverandø r

Fi gu r 	6 :	  
Vinke lku t te re  f i nnes  i 
mange	kva l i te te r 	med	
e t  s to r t  u tva lg  av  sk ive r

VINKElKUTTERE MED DIAMANTBlAD
Vinkelkuttere (figur 6) er et vanlig verktøy på de fleste bygge
plasser og er et godt supplement til både fliskutter og sag. For 
vinkel kuttere benyttes samme inndeling av bladkvaliteter som 
for sager. 

Kappkantene vil ikke bli så presise som ved bruk av sag el
ler fliskutter. Det er likevel et rasjonelt verktøy for kapping og 
bearbeiding av fliser. De brukes også til å kappe armering og 
annet metall, lage sagspor som rissanviser i påstøp m.m.
Blad med diameter 125 mm benyttes mest til keramiske fliser, 
mens 230 mm benyttes til naturstein, betong m.m.
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boring og  
hulltaking
Hulltakting krever 
maskinelt utstyr som 
er enkelt å ha med 
på byggeplass. Det benyttes
vanlig vinkel kutter, drill eller søyle
boremaskin. Til harde fliskvaliteter er 
diamantkjernebor effektivt: En rand 
industridiamenter festet på sylindre med
ulike monteringsfester for hhv. vinkelkutter, drill eller søylebor
maskin med vannkjøling.

Mange foretrekker søylebormaskin ved presisjonshulltaking, 
fordi man da enkelt kan våtbore presise hull til armaturer, kob
lingsbokser m.v. Noen maskiner kan med hurtigkobling monteres 
rett	på	gulv	eller	vegg	hvor	det	skal	bores.	Med	’bordversjonen’	
(figur 7) forbores flisen før den monteres.

Fo r  v i nke ls l i pe r Fo r  d r i l l
Fo r 	bo rmask in .	  
Vann t i l f ø r se l  v ia  sen te rhu l l

Fi gu r 	8 :	  
Hu l l ta k i ngsu t s ty r 	 f i nnes 	både 	 fo r 	v i nke ls l i pe r , 	 d r i l l 	 og 	bo rmask ine r

BoREUTSTyR
Tørrboring kan gi varmgang og høy slitasje. Nå brukes det ofte 
kjerneboreutstyr tilrettelagt for våtboring. Vannet tilføres i senter 
av kjerneboret. Diamantene er enten festet som en hel krans, el
ler de er festet på sylinderens sidekanter. Sistnevnte er billigst, 
men slites raskest. 

Bruk drill/vinkelkutter som gir riktig hastighet! Med drill uten 
vannkjøling er varmgang et vanlig problem, da hastigheten blir 
for lav. På små bordiametre, 6–10 mm, kan 55006500 omdr./
min. være tilstrekkelig. For dimensjon 15–120 mm benyttes 
hastigheter rundt 10500–11000 omdr./min. Vannkjølte søyle
boremaskiner innstilles på ønsket hastighet.

Kjekt	å	ha
Det finnes mye hjelpeutstyr i kate
gorien	’kjekt	å	ha’,	f.eks.:

VAKUMBASERT HUllMAl
For å hindre at boret glir på den glatte 
flisflaten kan en hullmal som festes 
med vakum være et nyttig redskap. 

VANNKJølT BoREUTSTyR FoR DRIll
Har man tilgang på vann kan varmgang 
i boreutstyret forhindres. Det monteres 
en koblings enhet mellom chucken og 
boret for tilkobling av vannslange.

BATTERIDREVET,  
VANNAVKJølT  KAPPEUTSTyR
For mindre arbeider. Utstyret 
har vekt og dimensjoner 
som gjør det enkelt
å transportere. 
Utstyret kan være 
en problemløser 
der elektrisitet ikke er 
tilgjengelig, men til større 
arbeider er kraftigere 
utstyr å anbefale.

TIPS	om	saging	og	kapping
•	 Blader	finnes	i	dimensjon	105–125	mm	for	vinkelkutter	og	

180–350 mm for sager. Kontrollèr at diamantbladet har riktig 
dimensjon for verktøyet og det materialet som skal skjæres.

•	 Til	tørrkapping	brukes	kun	blader	merket	for	dette	formål.
•	 Til	våtkapping	brukes	blader	merket	våt-	eller	tørrbruk.
•	 Montèr	bladet	slik	at	pilen	peker	i	dreieretningen
•	 Kapping	med	vinkelsliper:	snittet	være	loddrett	mot	materialet	

som kappes. Dermed unngås vridning og sidebelastning.
•	 Bruk	ikke	makt,	la	bladet	gjøre	jobben.
•	 Om	bladet	mister	effekt:	Skjær	i	bløtt	materiale	som	lettklin

kerblokk eller spesialslipekloss.
•	 Benytt	sikkerhetsutstyret	som	hører	til	verktøyet.	
•	 Bruk	alltid	vernebriller.
•	 Benytt	hørselsvern	ved	hurtiggående	kutte-	og	boreutstyr.

TIPS	om	vinkelkutter	med	kjerneborutstyr

Figu r 	 12 :	
Ho ld  v i nke lku t te ren  e l le r  d r i l len 

f ø r s t 	på 	sk rå 	 t i l 	 de t 	ha r	 
b l i t t  e t  god t  spo r  i  godse t . 

Dere t te r  re t tes  verk tøye t  
opp	så 	man	 få r 	 spo r 	he le	

s i r ke len  rund t .  Sø rg  fo r  
a t  f l i sen  e r  god t  f es te t  

så 	den 	 i kke 	sk l i r .

Referanser:
EN 12413. Safety requirements for bonded abrasiv products
EN 13236. Safety requirements for superabrasives
EN 13743. Safety requirements for coated abrasives 

Fi gu r 	7 :
Søy lebo remask in	 

fo r  byggep lassb ruk

Fi gu r 	 1 1 : 	Opp ladba r t	  
u t s ty r 	 f å r 	 s tad i g 	bed re 	ba t te r i kapas i te t

Fi gu r 	9 : 	Va kum-hu l lma l

Fi gu r 	 10 : 	Vanndyse	
på 	d r i l len 	 fo r	
vannavkjø l t  bo r i ng


