mur-+

2024

petonc

KLIMA= 0G M

- Hva e:-_r__g:jort 0g hva er pd tea

Tekst: Silje Skadal, kommunikasjonssjef, Betong Norge
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Betong bygger fremtidens byer og samfunn, og er derfar en viktig
del av lgsningen i det grenne skiftet.

Rématerialet for sement er kalkstein, et kortreist natur-
materiale dannet av forsteinede, sammenpressede koraller og
bletdyr som levde i havet for mange millioner &r siden. Betong
lages av sement, tilslag og vann. Resultatet er et formbart,
knallsterkt materiale som téler det meste.

Men - og det er et stort men: Det frigis store mengder CO,
ved produksjon av sement. S& mye at sementproduksjonen stér
for ca. fem prosent av de totale klimagassutslippene. Og dette

utgjer neermere nitti prosent av utslippene fra betong. (De siste ti
prosentene kammer fra betongproduksjon og transport.)

Det er derfor innen sementproduksjon det er mest § hente med
hensyn til & redusere utslippene. Utslippene har to hovedkilder:
ca. ferti prosent fra brensel, og ca. seksti prosent fra kalsine-
ring. dvs. den kjemiske prosessen som omdanner rdmaterialet til
klinker (harde, sintrede kuler som s& males til sement). Mange
tiltak er allerede iverksatt = men snart kammer det som virkelig
kan oke tempoet i det gronne skiftet: Karbanfangst (CCS). Mer om
dette senere.
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Hva er gjort?

Gjennom utvikling av avansert teknologi og innovative materialer,
har betongindustrien fra 1990 til 2020 halvert sitt karbonavtrykk
og blitt konkurransedyktig p& klima og milje. Utslippskuttene er

et resultat av en rekke tiltak, der de viktigste er

o

Alternative energikilder i sementproduksjonen:
Avfallsbasert brensel som erstatning for kull.

Alternative bindemidler i betong: Mengden klinker i sement er
redusert ved bruk av alternative materialer som slagg. kalk-
steinsmel, flygeaske, silikastov og naturlige pozzolaner.

Flere og bedre tilsetningsstoffer: Vannreduserende tilsetninger
bedrer plastisiteten og reduserer sementbehovet i betong.

Effektivisering: Betongfabrikkene jobber med & gjere driften
mer energieffektiv. Det gé&r sport i & finne energityvene. Noen
fabrikker har tatt i bruk nye fossilfrie energikilder - bioenergi
- som reduserer klimaavtrykket.

Elektrifisering av transport og byggeplasser er en pagéende
prosess.

Betong

o binder lokalsamfunn sammen med bruer, tuneller og veinett.
o danner bokstavelig talt bade fundamentet og kjernen i s&
d si alle bygge- og anleggsprosjekter - og vil gjere-det i
overskuelig fremtid: Sement- og b_etonginduétrien_er_dermed
en viktig del av lesningen i det grenne skiftet. :

oer avgjorende_ for & b'ggge en tryggere og mer motstands-

dyktig verden. Betongkonstruksjoner er robuste og beskytter

mot naturskader og menneskeskapte trusler.
o lages av sement, sand og stein Fraﬁlukale prg'dusenter.

o produseres i alle fylKer i hele landet. Mange av fabrikkene
er hjernesteinsbedrifter. Det gir korte transportavstander,
lokale arbeidsplasser og verdiskapende ringvirkninger i
distrikteng.
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Gjenvinning | praksis: Gabioner fylt med nedknust betong brukes bl.a. til stettemurer. steyskjermer. benker m.m. i landskapsarkitektur

Lavkarbonbetong _—
Lavkarbonbetong er betong der det

er gjort tiltak for & begrense klima- it i
gassutslippet ved & bytte ut noe av

sementen med andre bindemidler, Lavkarbonbelang

eksempelvis flygeaske og slagg.
eller der sementens klimaavtrykk er
redusert pd andre madter, som karbon-
fangst.

Betong i lavkarbonklasse A gir
en besparelse pd 34 % CO_-utslipp
sammenlignet med en referansebetong. Bade lavkarbon B og
lavkarbon A er etablert i markedet (hyllevare).

Norge har vert ledende i arbeidet med & lage en type klas-
sifisering som betegner betongens klimaegenskaper og er et

foregangsland innen utviking og definisjon av lavkarbonbetonger.

Norsk Betongfarenings publ. 37 definerer fire lavkarbonklasser:
B. A, Pluss og Ekstrem - se betong.net.

Resirkulering - gjenvinning — ombruk

SIRKULARITET: Betong kan resirkuleres og gjenbrukes.
Betong er sirkulert og tar opp CO, i hele livslgpet.

BETONGSLAM - FRA AVFALL TIL RESSURS

Betongslam er avfall som oppstér fra vasking av betongbiler

0g annet blandeutstyr. Dette har lenge veert en utfordring for
betongbransjen, men né& brukes restproduktet i betongproduksjon.

MATERIALGJENVINNING
Pukk og andre fyllmasser kan erstattes med betongrester ved
etablering av veier, parkeringsplasser og stayvoller og ved
rehabilitering/utfylling av terreng etter gravearbeider mv. - under
forutsetning av at betangrestene ikke er forurenset.

Knust betong kan fylles i gabioner og brukes til stettemurer,
stpyskjermer m.m.
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Elementdekker er godt egnet for ombruk. Ett eksempel er hulldekkene fra R4-blokka i Regjeringskvartalet sam ble montert | nye bygg
(Kristian August gate 13 og Oslo storbylegevakt). Som forste land i verden fikk Norge en standard for resertifisering av gamle hulldekker:

NS 3682 Norsk Standard for hulldekker av betong t

Norske entreprenerer er 0gsd engasjert i sirkulaer-arbeidet,
blant annet gjennom satsing pé resirkulert betong som tilslag.
Som eksempel kan nevnes Veidekkes nye hovedkontor p& Ulven,
der all betong stepes med 100% resirkulert tilslag.

OMBRUK
Det er gjort et stort stykke arbeid med & gd opp 'ombrukslaypa’
for & realisere mer ombruk av betong (bruke materialet pa nytt
til samme formdl som fer, med liten eller ingen bearbeiding).
Et kjent eksempel er ombruk av brukte hulldekker fra
RY-blokka i Regjeringskvartalet. Der ble dekkene brukt i andre
bygg (Kristian August gate 13 og Oslo storbylegevakt). | forbin-
delse med dette utviklet betongbransjen verdens forste standard
for resertifisering av gamle hulldekker.

| ombruk. (Bildet viser montering pd Oslo storbylegevakt)

DESIGN FOR OMBRUK 0G TRANSFORMASJON

En vesentlig drsak til at det er utfordrende & ombruke materialer,
er at byggene ikke er designet for det. Myndigheter og byggherrer
onsker nd at det skal prosjekteres for ombruk, og at det bygges
fleksibelt og demonterbart. Her har betong en stor fordel etter-
som dekkene har lange spennvidder - og ditto levetid.

Med design for ombruk kan bygninger bli 'materialbanker'.

De md vere s& fleksible at de kan tilpasses ulik bruk over
bygningens levetid. Dagens kontorbygg mé enkelt kunne trans-
formeres til skole eller bolig pd et senere tidspunkt - uten at
man md rive for & bygge nytt. Innmat og fasadesystem fjernes,
beeresystemet beholdes. Slik kan man redusere den enorme
avfallsmengden dagens byggebransje er ansvarlig for.

Videre md det etableres et velfungerende marked for ombruks-
materialer. Betongprodusenter tilbyr n& byggesystemer for store
leilighetskamplekser: blokker og hoteller kan demonteres og
brukes om igjen i andre byggeprosjekter.

Fleksibiliteten dette gir (muligheten til & endre bruksomréde
for byggesystemer og materialer) er fremtidens méte & bygge pé.
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P& god vei mot klimangytral betong
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Langskip - Europas ferste hele verdikjede
for fangst, transport og lagring av CO, fra
industrien - settes i drift i 2025.

Frathavna i Brevik skal nedkjelt, flytende
_CO, fra produksjonen fraktes med bat til et
antegg | Pygardentutenfor Bergen.

Herfra gdr gassen i rer og pumpes 2.6 km
®=ped under havoverflaten der den injiseres
i reservoarer i berggrunnen. Der vil den
over tid delvis mineraliseres og omdannes
til fjell igjen

Alle som leverer tilsetningsstaffer til betong jobber med nye produkter som vil bedre betangens miljpavtrykk.
| Brevik bygges verdens farste fullskala karbonfangstanlegg for sementindustrien, og i Nord-Odal er det nylig etablert et

forskningssenter for beerekraftig betonginnovasjon.

Brevik CCS: Karbonfangstanlegget

Verdens farste karbonfangstanlegg for sementindustrien er under
bygging pd sementfabrikken i Brevik, og skal etter planen ferdig-
stilles ved utgangen av 202H4.

Karbonfangst fra sementproduksjon skal bidra til & nd malet
om nullutslipp av CO, fra betongprodukter innen 2030, sett over
et livslppsperspektiv. Anlegget er et faregangsprosjekt for hele
Europa. og er avgjerende for at byggenaringen ndr sine mal i

Paris-avtalen. Lanseringen av Brevik CCS vil stake ut kursen for
verdens sementindustri.

P& CCS-anlegget skal man fange halvparten av CO_-utslippene
fra produksjonen. Et viktig grep er & utnytte restvarme fra
sementprosessen til den energikrevende fangstprosessen. Gassen
komprimeres, gjeres flytende og fraktes med bét til et anlegg i
(Qygarden utenfor Bergen, med kapasitet til & ta imot 1.5 millioner
tonn CO, &rlig. Herfra gdr gassen i rer og pumpes 2,6 km ned
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CO,-profil for CCS-sementen: evoZero-sement gjor at man kan produsere betong med svert lave klimagassutslipp i alle miljpklasser.
Dermed kan betongprodukter og -konstruksjoner bli klimangytrale i et livslopsperspektiv. ILL.: Heidelberg Materials

under havoverflaten, der den injiseres i reservoarer i berggrunnen. 2025: Ng sement gir k[iman@gtrat thOﬂg

Pa grunn av trykket vil CO, over tid delvis mineraliseres og Fra 2025 blir CCS-sementen tilgjengelig p& markedet. Det vil da

omdannes til fiell igjen. Iht. Oljedirektoratet har norsk sokkel en bli mulig & bygge med betong uten netto utslipp. CCS-sement

lagringskapasitet pa mer enn 80 milliarder tonn CO, gjor at man kan produsere betang med svert lave klimagass-
Karbonfangst vil dramatisk endre utslippsbildet for betong, og utslipp i alle miljeklasser, og norske betongprodukter kan bli

hele verden ser til teknologien som utvikles i Norge. Hapet er klimanoytrale i et livslepsperspektiv.

at dette er starten p& en rask utvikling av karbonfangstanleqgg i Heidelberg Materials har lansert evoZero som navn p& CCS-

Europa og resten av verden. reduserte produkter, og disse tilbys nd internasjonalt.
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Forskningssenter for

beerekraftig betonginnovasjon

Mapei har nylig etablert et forskningssenter for beerekraftig
betongteknologi, som skal gi ytterligere utslippskutt. Prosjektet
har som ma4l & bidra til en reduksjon pd mer enn 450 000 tonn
CO, - tilsvarende 7.5% av den norske fastlandsindustriens palagte
utslippskutt innen 2030.

Forskningssenteret ligger i Nord-0dal, men kommer til & veere
sentralt i barekraftig betonginnovasjon bade nasjonalt og inter-
nasjonalt. Senteret skal fungere som et knutepunkt for utvikling
av sirkulere og berekraftige lgsninger.

Den totale investeringen er pd 127 MNOK. hvorav 26,4 MNOK er
stotte fra Innovasjon Norge.
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Rettferdig konkurranse?

Materialvalg mé baseres p& oppdatert klima- og miljgkunnskap,
og likebehandling av bedrifter og bransjer. | mange sammen-
henger har synsing trumfet beregninger, og ofte har politikere
lagt feringer i byggesaker basert pd oppfatningen om at 'organisk
er best' i miljpsammenheng.

Betongbransjen har etterlyst like konkurransevilkdr ogsd nér
det gjelder miljo — der akterer og materialer velges pa bakgrunn
av dokumenterte egenskaper - og der alle relevante aspekter
er tatt med. herunder transport, vedlikeholdsbehov, levetid og
mulighet for gjenbruk.

Som et ledd i dette har bransjen bidratt til utviklingen av
EPD-verktoyet slik at man kan gjore livslepsanalyser p& bygge-
materialer. Dette vil bidra til at vi far en klimaneytral byggevare-
industri p& sikt.

Kilder

o Betong Norge: www.betong.no

o Norsk Betongfarening: publikasjon nr. 37 Lavkarbonbetong
o Miljedirektoratet: Gjenvinning av betongavfall

o Heidelberg Materials Sement: www.sement.heidelbergmaterials.no
o Heidelberg Materials Betong: www.betong.heidelbergmaterials.no
o Equinor: www.equinor.com/no

o Gassnova: https://ccsnorway.com/no/
o Mapel: www.mapei.com



