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Det finnes mange typer naturstein med forskjellige egenskaper.
Lim og festemasser mé derfor velges med omhu, og ikke ned-
vendigvis fra sortimentet for keramiske fliser,

Les mer om natursteinstyper i NBKFs faktablad nr. 3-2020.

Limtyper

Til liming og setting av naturstein benyttes oftest sementbaserte
produkter i ulike tykkelser. De deles inn i grupper avhengig av
egenskapene:

STANDARDLIM OG FLYTLIM
For steintyper Kkalibrert til ens tykkelse pa plant underlag kan
man bruke standard flislim i ca 6-10 mm tykkelse. Lim i denne
gruppen skal innfri produktkrav iht. NS-EN 12004.

Flytlim er et modifisert standardlim som er tilsatt plasti-
fiserende stoffer slik at limet flyter lettere ut ndr steinen trykkes
pd plass. Limet utlegges med tannsparkel.

LIMMBRTEL
Naturstein kan leveres med ujevn tykkelse, f.eks. ukalibrert
skifer. Lim egnet for & ta opp sterre tykkelsesvariasjoner kalles

Figur 1: Kunnskap er nedvendig for & velge riktig lim til naturstein

limmertel eller tykksettingslim. Slike produkter er modifiserte
standardlim, de har grovere tilslag som gjer det mulig & legge
tykkere lag. Noen produsenter bruker betegnelser som skiferlim
og steinlim. Limmartel kan legges i tykkelser opp til ca. 30 mm.
En vanlig leggeteknikk er & trekke limet utover, planere og sé&
rette av med murskje og brett. Steinene dobbellimes ofte, dvs.
det péferes lim bade pd underlag ag steinens bakside.

SETTEMPRTEL

For montering av naturstein til utearealer, trapper og forstet-
ningsmurer brukes settemartler med grovt tilslag. egnet for
sjikttykkelser fra 30-100 mm. Ulike paferingsteknikker brukes.
Settemartler, ogsa benevnt terrmartel eller tgrrbetong. kan
benyttes der stein skal monteres pd ujevne underlag.

Flislim og flytlim: 6-10 mm tykkelse
Trekkes pd med tannsparkel

eller murskje

Figur 2: Definisjoner av lim ut fra sjikttykkelse

Limmertel/tykksettingstim: 10-30 mm tykkelse
Trekkes utover. planeres og rettes av med brett

Settemasse: 30-100 mm tykkelse
Flaten kan forskales opp. Massen helles ut og
jevnes med brett eller murskje
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Figur 3: Fargeskjolder langs fugen kan skyldes overskuddsvann fra
lim eller fugemasse som trenger inn | steinene via sidekantene
eller undersiden

Valg av lim

Naturstein har store variasjoner mht. vannopptak og -transport
(ref. NKBFs faktablad 3/2020). Vannopptak og porssitet p&virker
hvor raskt vann suges ut av limet ved legging. Fuktvandring inn i
steinen kan gi varige fargeforandringer som vist pé figur 3.

Ved muye fuktvandring i herde- og bruksfasen kan det ogsa
dannes kalkutfellinger som vist pa figur 6. Med kjennskap til
steinens mineralstruktur og vannopptaksegenskaper er det mulig
4 velge limtyper som reduserer denne risikoen.

LIMETS VANNBEHOV
Pa limets produktblad og emballasje stdr det hvar mye vann
som skal tilsettes, enten som liter per sekk eller i vektdeler.
Ved blanding av et énkomponent lim medgar bare ca 20% av
titfort vannmengde til selve den kjemiske bindingen med semen-
ten for at limet skal herdne. De resterende 80% av vannet tilset-
tes for at massen skal bli smidig og bearbeidbar ndr den blandes
og legges ut. Dette 'overskuddsvannet' vil kapillart trenge inn
i steinen, og kan i noen tilfeller gi permanente fargeendringer.
Disse opptrer ofte langs kantene, men de kan ogsd forekomme
andre steder. Fargeforandringer som oppstar i leggefasen er
vanskelig & fjerne senere. Limprodusentene har derfor utviklet
limtyper tilpasset b&de steinens og underlagets egenskaper.
Det gjores pa flere mater, f.eks. ved & redusere vanntilsetningen
med flytende plasttilsetninger eller plast i tgrrform. Produsen-
tene bruker ofte begrepet tokomponent lim nér det bestér av
en pulverdel og en vaskedel som skal blandes. Slik produkter
inneholder vesentlig mindre vann.

Figur 4: Mye averskuddsvann i limet kan gi kraftige fargeendringer.
Bildet pverst er tatt rett etter pafpring. Etter ca én time oppsto
fargeforskjellene i limet med storst vanninnhold

Steinegenskapene styrer limvalget

| steinleveranderenes datablad finnes normalt steintypens vann-
opptak og porgsitet. Produsentene kan 0gsé teste folsomhet for
flekkdannelse. NT Build SIH er én metode for & teste steinens
flekkmatstandsevne. Men testen avdekker ikke om limet eller
annen vanntransport over tid kan gi fargeendringer.

STEIN MED LAVT VANNGOPPTAK

For lite og middels sugende steintyper oppnér de fleste sement-
baserte stardardlim god vedheft bade til underlag og steinflate.

Limtykkelser opp til ca 6-10 mm gir god limdekning og tar opp

mindre ujevnheter p& steinbaksiden.

Limtyper har ulike egenskaper mht. & ta opp skjerbevegelser
og deformasjoner. De klassifiseres enten som S1 (vanlig fleksi-
bilitet) eller S2 (hay fleksibilitet). Der det kan forkomme beve-
gelser mellom underlag og stein. ber det velges produkter med
god fleksibilitet, f.eks. et C2S2-lim iht. NS-EN 12004. P& stabile
underlag C2S1-kvalitet tilstrekkelig.

Er gulvunderlaget plant og steinen Kkalibrert, anbefales ofte
flytlim fordi det reduserer risikoen for riller ag hulrom i det
sterknede limlaget. Full limdekning gir bdde god vedheft og
reduserer risikoen for fargeendringer.

Er underlaget ujevnt, eller steinen ukalibrert, benyttes lim-
mertel i inntil ca. 30 mm tykkelse.



STORE STEINFORMATER

Storformatstein med lavt vannopptak lagt med smale fuger pé&
lite sugende underlag, f.eks. p& membran, vil terke seint fordi
overskuddsvannet blir stdende lenge i limet og herdeprosessen
tar lengre tid. Det er derfor utviklet spesiallim for storformat
basert pd hurtigherdnende sementer og lavt vannbehov.

STEIN MED MIDDELS OG HRYT VANNOPPTAK

Sandstein, kalkstein og enkelte typer skifer og marmor kan ha
en porestruktur som gjer at de raskt suger mye vann nér de
limes. | verste fall kan dette gi redusert vedheft fordi steinen
suger opp vannmengden som trengs for at sement skal herdne.
Kontaktflaten mellom lim og stein blir da et 'pulversjikt' med
dérlig vedheft. Sugende underlaget skal derfor primes.

BERGARTER MED RISIKO FOR FARGEENDRINGER
Fargeendringer kan skje som en kjemisk reaksjon i selve berg-
arten eller initieres fra stoffer i lim eller fugemasse. Lim kan
inneholde mye overskuddsvann som ikke inngdr i herdningen
av sement. Vann kan trenge inn i steinmaterialet og utlese en
kjemisk reaksjon med mineralene. | noen tilfeller kan det gi lokal
fargeendring som vanskelig forsvinner. Transport av vannlgselige
stoffer fra omkringliggende materialer kan gi samme resultat.

Generelt er fuktvandringer hovedarsaken til fargeendringer, selv
om forhold som sollys (UV-stréling) og luftforurensing kan veere
medvirkende. Samspillet mellom limtypens fuktinnhold og berg-
artens fuktegenskaper er avgjerende. Figur Y illustrerer hvordan
limtypens vannmengde pdvirker en sugende bergart.

| noen tilfeller kan ogsd selve limfargen ha innvirkning. Tynne
fliser av lys marmor kan vere gjennomskinnelige, slik at limets
farge og kontaktflate synes pd overflaten. Limet farge styres av
tilslagets og sementens farge. Hvitt lim, 0gsé benevnt marmor-
lim, anbefales der man legger lys. gjennomskinnelig marmor
eller andre lyse, tynne bergarter. Hvitt flislim kan lages med hvitt
titslag ag hvit sement med egenskaper tilsvarende standard gré
portlandsement. F.eks. benyttes Aalborg Hvitsement fordi den er
hvit og er lavalkalisk noe som reduserer risiko for kalkutfellinger.

KRUMNINGSRISIKO

Fukt kan ogsa gjore at steinoverflaten krummer seg. Ved mye
overskuddsvann i lim/settemasse eller fra underlaget vil fukt
trenge opp i steinstrukturen. Noen mineraler utvider seg ved
tilgang pa fukt, dermed oppstar en krumning hvis overflaten er
torr. Dette kan gjere at steinen rives l@s fra limet og det oppstér
'hullyd' langs kantene. Krumningsrisikoen varierer med steinarten.
For eksempel er gneis krumningstabil mens serpentinitt er krum-
ningsutsatt. Tykke fliser er mer krumningstabile enn tynne.

Jo starre format, dess viktigere er det at det velges krumnings-
stabil bergart, tert underlag og lim med lavt vanninnhold.

T Kalkutfellinger
~H,0+Ca(OH;)
I

Utterking av

lim/festemasse
skjer primert via fugene
Vannet fordamper pd overflaten
og etterlater et grahvitt belegg av
ikke-vannlpselig kalsiumkarbonat der vann blir staende

Kalkutfellinger

Kalkutfellinger kan opptre som fslge av fukttransport ved
utterking fra betong, pdstep. lim- eller settemasser. Med vann til
stede transporteres vannlaselig kalsiumhydroksid fra sementen i
materialets porer. Uttarking skjer primert via fugene. P& overfla-
ten fordamper vannet og det dannes et grahvitt belegg av ikke
vannleselig kalsiumkarbonat. Utfellingene samles der vann blir
st&ende, f.eks. uteomrdder med svanker eller lite fall.

SLIK REDUSERES KALKUTFELLINGSRISIKOEN

Betong. péstep. settemasser, lim og fugemasser er alle laget av
sement, som inneholder kalsium. Vekslende nedfukting og utter-
king er drivkraften til at vannleselig kalsium kapillert trekkes
til overflaten. Utfellinger kan opptre i vdtrom, pd vate utvendige
flater, fasader, trapper eller stottemurer, innvendig pé ferske
betonggulv eller hvor grunnvannfukt forekommer. Her skisseres
noen tiltak som reduser utfellingsrisikoen.

o Spesialprodukter for naturstein: Limene har raske lavalkaliske
sementer, hvitsement, pozzolaner og silica som bindemiddel.
Plasttilsetninger reduserer behov for vann i utblandingen.

o Stppt betong, pdstep eller avrettningslag kan beskyttes mot
nedfukting ved bruk av membran rett under steinene framfor
under péstopen. P4 terrasser, balkanger og gulv benyttes ofte
sementbasert membran, som er dampdpen nok til at nylagt
betong og pdstep har mulighet for langsom utterking. Membra-
nen reduserer mengden kalkholdig vann fra betong.

o Vlannpékjente flater md legges med fall slik at vann renner
raskt unna og ikke blir stdende og trekke ned i underlaget.

o Hydrofoberte fugemasser: Produktene skal iht. NS-EN 13888
merkes CG2W, hvor W-merket betegner en vannavvisende
egenskap. Merk: P& overflater hvor det er viktig at underlaget
far god utterking ber vannavvisende fuger brukes med forsik-
tighet fordi fugen kan bli sa tett at uensket fukt bli stengt inne.

betong
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Figur 6: Det er ofte sammensatte arsaker til fargeendringer i overflaten.
De kan skyldes tilforsel av vannleselige partikler som pdvirker mineralstrukturen i steinen
men de kan ogsd vere et resultat av péferte produkter pd overflaten. som impregnering. porefyller. vaskemidler eller veisalt

Kort sagt:

1

For liming av lite og middels sugende steintyper kan de fleste sementbaserte standardlim, flytlim eller limmartler brukes.

2 For porsse og fuktemfintlige steinkvaliteter som leirskifer, porgs marmor, sandstein, kleberstein o.l.
anbefales hurtigherdnende lim som krever lite vanntilsetning.
Hurtigherdnende lim reduserer risikoen for fargeendringer, krumning og kalkutfellinger i vdte arealer.
3 Noen bergarter er emfintlige for fargeendringer.
Risikoen reduseres ved & serge for at det er minst mulig fukttransport bé&de fra under- og oversiden.
4 Krumningsemfintlige bergarter som serpentinitt fordrer terre underlag og rasktherdnende limtyper med lite vanntilsetning.
Tykkere fliser er generelt mer krumningstabile enn tynne.
5 En viss fargeendring i natursteinsoverflater kan opptre over tid som en naturlig prosess i mineralstrukturen,
altsd uten & vere fordrsaket av uheldig limvalg, mangelfull utfgrelse eller uheldig overflatebehandling.
6 Benyttes steintyper med lite dokumentasjon av fuktopptak, mé stein- eller limleverandgren kontaktes for réd.
Ved storre prosjekter kan det lages provefelt, badde mht. vedheft mot underlaget, fargegjennomslag ag fuktskjolder
7 Referanseprosjekter fra steinleverandgrene er nyttig dokumentasjon mht. egnethet til ulike bruksomréder.
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