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Artikkelen er i hovedsak basert pd brosjyren 'Visste du dette om betong og milje’
utarbeidet av Norsk Betongfarenings miljgkamite.

| Norge bruker vi ca. 2 millioner tonn sement i
dret, noe som gir i overkant av 4.4 millioner m? .
ferdigbetong og prefabrikkerte betongprodukter. Beerekraftig utvikling er=skjaeringspunktet

mellom sosiale utviklingsmuligheler, pkanomiske

Begrepet ‘bearekraftig utvikling” ble for ferste
realiteter og miljpmessige utfordringer.

gang brukt i 1987 av Brundtlandkammisjonen

i sluttrapporten «'Var felles framtid". Betong er en sardeles viktig barebjelke i sosial
Hovedkonklusjonen var at verdenssamfunnet og pkonomisk velstandsutvikling. | volum er

md imotekomme dagens forbruksbehov uten betong over dobbelt s& stort som alle de andre
at det pdelegger mulighetene for kommende byggematerialene til sammen. Verdens betong-

generasjoner til 8 f& dekket sine. Vi méa fornye, og sementindustri tar ansvar og gjer en stor

vedlikeholde og forbedre verdens ressurser. innsats for & redusere utslippene.
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Betong har hey varmekapasitet. noe som muliggjer passiv kjeling
av bygninger: Eksponert betong fungerer som energireservoar og
flytter overskuddsvarme fra dag til natt

dag nakk dag

Stabiliserende effekt av termisk masse pd innetemperatur
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Overskuddsvarmen transporteres bort ved hjelp av kjelig natteluft

nnetEmpE Al
Lelt konskruksjon
Aetemperatur

Tenk helhet - planlegg langsiktig

All bygging byr pd utfordringer ndr det gjelder materialer og
miljeprofil. Materialvalg handler om 8 inngd kompromisser
mellom miljeavtrykk, brukervennlighet, levetid, miljep&virkning i
bruksfasen m.v.

Dersom det kun legges vekt p& miljp i selve produksjonen av
bygningsmaterialene, st&r man i fare for & sette opp en bygning
med lavt CO,-avtrykk som mad renoveres etter kort tid. | tillegg
kan det vere miljpvennlige l@sninger som viser seg & ikke gi
den samme brukskvaliteten. Eksempelvis gir betongvegger bedre
stpyskjerming sammenlignet med lettere og i utgangspunktet mer
miljevennlige vegger.

Fra et miljeperspektiv er det viktig at bransjen oppdaterer
seg kontinuerlig slik at vi unngdr & bruke sterkere betong enn
nedvendig. Dette styres i all hovedsak av krav til bestandighet
pd betongen. M4 for eksempel innervegger veere av B30 M60,
eller holder det med B20 M30? Ferstnevnte kvalitet har hsyere
sementinnhold og er dermed noe mer forurensende & produsere.
Velges den Litt mer miljgvennlige B20 M30, m4 dette veere fordi
denne er god nok og ikke vil medfere omfattende vedlikehold
som gjer at man totalt sett kammer dérligere ut miljgmessig.

Termisk masse

Betong virker som energireservoar for de rom konstruksjonen

er eksponert mot. Energireservoarets egenskaper avhenger av

felgende tre faktorer:

o Evnen til & holde p& varme (varmekapasitet)

o Evnen til & lede varme (konduktivitet)

o Hvordan varmekapasitet og konduktivitet harmonerer med
degnsyklusen til utetemperaturen (kaldere netter enn dager)

Prinsippet kan sammenlignes med evnen en svamp har til & ta
opp vann og avgi vann om den vris opp. Vannet kan sees p& som
overskuddsvarmen fra personer, utstyr, belysning og solvarme.
Eksponert termisk masse absorberer overskuddsvarme utover
dagen og ettermiddagen etter hvert som innetemperaturen stiger.
P& grunn av hay varmekapasitet greier betang & ta opp mye
termisk energi (varme).

Om natten lar man sval natteluft kjole ned den eksponerte be-
tongen. "‘Svampen vris app’ og er klar til & absorbere mer varme
neste dag. Dette kan gjeres ved at vinduer eller luker &pnes pd
motstdende fasader for naturlig kryssventilasjon. Mekanisk venti-
lasjon kan o0gsé benyttes.

Tre forutsetninger ma veere oppfylt nért betongkonstruksjoner

skal utnyttes til passiv kjpling:

o Betongen md vere eksponert mot de rom som har kjglebehov

o Betongen m4 ligge innenfor isolasjonssjiktet

o Betongen md kunne settes i termisk kontakt med kjolig natte-
luft gjennom naturlig eller mekanisk ventilasjon

Ved bevisst utnyttelse av termisk masse flyttes overskuddsvarme
fra dag til natt. P& denne madten reduseres eller unngds behovet

for mekanisk kjeling, samtidig som oppvarmingsbehovet reduse-

res. Det storste potensialet ligger imidlertid pd kjeling. og det er
her termisk masse virkelig kan redusere energibehavet i bygnin-
gers driftsfase.
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Ekebergrestauranten. Ark. Lars Backer. Foto Helge Hoifedt/Wikipedia

Lang levetid - lite vedlikehold

«Snart elsker alle betong» skriver byforsker og fersteamanuensis
Erling Dokk Holm i et innlegg i Dagens Neeringsliv. Betong i
kulturdebatten er aktuelt som aldri fer med en langvarig disku-
sjon rundt eventuell rivning av Heyblokka i regjeringskvartalet.
Vi har betangkulturskatter som Ekebergrestauranten, gjendpnet i
2005. og kraftstasjonen i Suldal med sin karakteristiske UFO-
form som er bygget om til hotell. Bygges det riktig, f&r man
konstruksjoner med lang levetid ag unngér kostbart vedlikehold.
Produksjon av betong krever endel energi og medfarer betyde-
lige utslipp av CO, Med riktig prosjektering og design vil tilpas-
sing av byggverk kunne redusere de totale miljebelastningene,
0gsd med tanke pd& endret bruk i fremtiden. Betong beholder
bdde styrke og utseende over tid og kan motstd de fleste lang-
tidsbelastinger. Valg av bestandige materialer gir store gevinster
i vedlikeholdsbudsjettet, noe sam igjen reduserer byggets totale
utslipp. ressurs- og energibruk.
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Betong reduserer stay

| folge Verdens Helseorganisasjon er helseplager grunnet stoy
det miljeproblemet som rammer flest personer i Norge. Stoy-
reduserende tiltak vil derfor ha stor effekt pd var livskvalitet.
Tunge konstruksjoner skjermer betydelig bedre enn lette

fasadematerialer mot luftlyd og stey utenfra. Seerlig i urbane
strok med muye trafikk og tett mellom boligene er betang og
mur et kostnadseffektivt valg for & redusere stey, og dermed gi
okt trivsel og godt innemilje. For & dempe de lave frekvensene
er man avhengig av tunge konstruksjonsmaterialer som betong.
Lydisolerende konstruksjoner ma enten veere tunge, stive, mas-
sive ag tykke eller utferes som dobbeltkonstruksjoner.
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Lavkarbonbetong kontra

lavkarbonkonstruksjoner: Ikke gd 1 fellal

Byggebransjen er opptatt av CO_-utslipp fra betong. Norsk
Betongforening har utarbeidet en egen publikasjon, NB37, som
definerer lavkarbonbetong i ulike klasser.

Vi vil understreke at bransjen med dagens kunnskap og
virkemidler er i stand til & produsere betonger med vesentlig
lavere utslipp enn det som fremgar i publikasjonen, men vil
samtidig advare mot ensidig 4 fokusere pa lavest mulig utslipp
pr. m® betong. Andre forhold kan ha minst like stor betydning for
konstruksjonens totale miljgbelastning:

o \elg betong med god bestandighet. En betongkonstruksjon som
kan st& uten vedlikehold i 100 &r kan vere mer miljgvennlig
enn en betong med lavere utslipp pr m? som kun er beregnet
for en levetid pd 50 &r

o En betong med heyere styrke vil f& hayere utslipp pr m? men
vil kanskje tillate en smekrere konstruksjon som gir mindre
volum betong og dermed totalt lavere utslipp

o En smart barekonstruksjon med optimale spenn og optimale
tverrsnitt p& de enkelte enheter vil kunne spare totalt volum
og veie opp mot heyere utslipp pr m?

o Tenk pd bruk i byggeperioden. Lavkarbonbetong pévirker herde-
praosessen, og kan dermed ske utslipp ved lengere byggetid
og/eller mer energi til oppvarming av konstruksjonen i herde-
fasen

o Moderne blandingssementer med mindre sementklinker og til-
svarende mer pozzolane materialer kan gi betong med hayere
bestandighet

A o Total mengde betong =282 tonn
o AR
"a° % EPD: CO: pr tonn =213,8 kg
»i};f Total mengde CO: = 60,3 tonn

Total mengde betong =218 tonn
EPD: CO: pr tonn =2293 kg
Total mengde CO: =50,0 tonn

Eksempel:

Figurene viser et rektanguler- og I-formet bjelketverrsnitt og
titherende CO,-utslipp for 22 like bjelker i et gitt bygg. P& grunn
av storre prosentandel armering i det |-formede tverrsnittet vil
det ved forste pyekast kunne se ut til at det rektanguleere tverr-
snittet kommer best ut miljgmessig. Tar en derimot en titt pd det
totale CO-utslippet for bjelkene i bygget ser man raskt at det
mer materialeffektive |-tverrsnitt er det mest fordelaktige.

Pass pd at de miljekrav som stilles i en beskrivelse eller bestil-
ling faktisk ferer til ensket resultat!

SPENNARMERTE
ELEMENTER -
KORRIGERT EPD

Betongelementer har vanlig resirkulert armering i slakk-
armerte konstruksjoner, men o0gsé i stor grad spennstél
i spennarmerte konstruksjoner. Spennarmering mé ha en
andel jomfruelig stal av hensyn til kvaliteten.

Da EPD-generatoren ble utviklet var det ikke mulig &
oppdrive EPD pd spennstdl. Det ble derfor lagt inn generiske
verdier for jomfruelig stdl som eneste valgmulighet for
spennarmerte produkter, selv om bransjen var klar over at
det kun L& en liten andel av jomfruelig stal i produktet. Men
nd har to av spennstélleveranderene dokumentert sine pro-
dukter gjennom EPD, og fra mai 2016 har EPD-generataren
gitt valgmulighet for disse produktene. Det innebeerer en
markant reduksjon av CO_-utslippsverdiene for spennarmerte
produkter. Som eksempel ble verdiene for ett av hulldek-
kene (HD265) redusert med 174 %. noe som monner kraftig
ndr de skal sammenlignes med andre dekkesystemer.

Miljedokumentasjon for betongprodukter

EPD - Environmental Product Declaration - er den mest sentrale
og etterspurte miljedokumentasjonen for byggevarer.

Norsk betongbransje har utviklet en EPD-generator som gjer

det enkelt og kostnadseffektivt & utarbeide EPD for betong og
betongelementer. Det har medfert at alle byggeprosjekter som
skal dokumentere en miljpprofil ettersper EPD (Eco-produkt,
Breeam asv.).

(@stfoldforskning stdr som tredjeparts verifikator av epd-
generatoren. Oe har lagt inn valgmuligheter for brukeren gjen-
nom dokumenterte EPD for alle de varene som benyttes i en
betongsammensetning eller i et betangelement. Dersom det ikke
finnes EPD for de produktene som velges er det lagt inn gene-
riske verdier for produktet.

Sementproduksjon nd og i fremtiden

Sement bestdr av malt sementklinker og gips. Ved produksjon av
sementklinker spaltes det av betydelige mengder CO, i prosessen
der kalkstein brennes (kalsineres). Sementindustrien har siden
1980-tallet redusert sine spesifikke CO,-utslipp (dvs. kg CO./tonn
sement) vesentlig.

N& er sementindustrien blitt flinke til & erstatte deler av
sementklinker med andre mineraler som har lignende kjemisk/
mineralsk sammensetning eller som inneholder en sterre andel
pozzolane materialer. Disse mineralene er gjerne restprodukter
fra annen industri. Dette ferer direkte til redusert CO_-utslipp fra
sementproduksjon. P& verdensbasis er flyveaske (aske fra bren-
ning av kull i kullkraftverk), slagg (fra stalindustri) og kalkstein
de vanligste erstatningsmineralene.

Det ser ut til at de spesifikke CO,-utslippene fra sement-
industrien fortsatt vil g& ned i drene som kommer. Dels gjennom
okt bruk av CO_-neytrale brennstoff i klinkerproduksjonen og dels
gjennom ekt bruk av substituttmaterialer i ferdig sement. Det
pdgdr ogsd prosjekter pd CO_-fangst i sementindustrien. Om dette
lykkes, vil det gi et kraftig bidrag til utslippsreduksjon.



Betong absorberer CO,

Sementindustrien bir stadig bedre pé& & redusere CO_-utslipp fra
produksjonen. | dag slippes det ut ca. /00-800 kg CO, per tonn
ren sement (CEM I).

Nar kalkstein kalsineres ved hey temperatur skjer fglgende

reaksjon:
energi

CaCO3 - GO0 + CO,
Kalkstein Brent kalk Karbondioksid

Brent kalk. Ca0. trengs det mye av i sement. CO, fra brenne-
prosessen slippes ut i luften. N&r sementen blandes med vann
0g herder, blir det dannet Ca(OH), i betongen. Denne kan reagere
med CO, i uft og karbonatisere tilbake til kalkstein:

Ca(OH), + CO, = CaCO, + HO
Karbondioksid Kalkstein

Dermed vil betongen ta opp og binde en betydelig andel CO,-
gass fra luft. Karbonatisering ses ofte som noe negativt, da det
senker pH-verdien, noe som gker faren for armeringskorrosjon.
Karbonatisering skjer alltid ved overflaten farst, deretter er det
porpsiteten som styrer hvor raskt reaksjonen géar. En tettere, mer
bestandig betong har sterre motstand mot karbonatisering.

Portlanditt Vann

KARBONATISERING OG EPD
Hittil har det ikke veert mulig & medta karbonatisering i epd for
betong og betongprodukter. Reglene for hva som kan medtas i
epd styres av PCR (Product Category Rules).

En eurapeisk arbeidsgruppe jobber nd med en ny felles—
europeisk standard for PCR for betong. Der vil det bli mulig & ta
hensyn til karbonatisering i bruksfasen ved utarbeidelse av EPD.

Gjenbruk og resirkulering

KNUST BETONG

N&r en konstruksjon rives, kan betongen knuses, slik at luft kom-
mer til overalt og betangen blir fullstendig karbonatisert. Knust
betong kan deretter brukes som fyllmasse eller som tilslag i be-
tong. Siden de knuste betongbitene ikke lenger er armerte, spiller
det ingen rolle om de er fullstendig karbonatisert. Slik oppnér en
at betongen tar opp en betydelig andel av den CO, som opprin-
nelig ble sluppet ut i forbindelse med produksjon.

OMBRUK

o Ombruk av beeresystemer nér det bygges nytt pd samme sted

o Betongprodukter demonteres og gjenbrukes i nye konstruksjo-
ner

Ombruk forutsetter at det kan dokumenteres at kvalitet/bestan-

dighet tilfredsstiller nytt design.

MATERIALGJENVINNING

o Omformes til produkter som kan benyttes til opprinnelig formal
eller til andre formal

o Ubunden bruk: Lest tilslag til utlegging og mekanisk stabilise-
ring til f.eks. veier og plasser, VA-grofter og som drenerende
masser. Betong er et godkjent materiale i Statens Vegvesens
Handbok R765 Avfallsh&ndtering

"""""""" Besy ndSiﬁlm

Nar betongkonstruksjoner rives og betongen knuses slik at luft
kommer til overalt. skjer det en fullstendig karbonatisering.
Dermed bindes en betydelig andel av den CO, som ble sluppet ut
i produksjonsprosessen. Denne 'tilbakefpringen’ har det hittil ikke
vert anledning til & medta i miljeregnskap. men n& kommer det
nye regler for EPD

Gabionvegg i knust betong

o Bunden bruk: Tilslag i en sement- eller asfaltbasert blanding.
Betongstandarden NS-EN 206 skiller mellom gjenvunnet vasket
titslag og resirkulert tilslag. Standarden tillater under visse
betingelser gjenbruk med opp til 30% av tilslaget

Bygge- og Herav tunge Herav material- | Herav benyttet
anleggsavfall materialer som | gjenvunnet til fyllmasser og
totalt tegl og betong dekkmasser

1% 81% 90%

1.800.000 tonn 740.000 tonn 600.000 tonn 540.000 tonn

Tall fra SSB for 2013

Beregningen utfert av SINTEF Byggforsk viser at betongkonstruk-
sjoner bygget i Norge i 2011 vil ta opp 140.000 tonn CO, i lopet
av en antatt levetid pd 100 4r. Statistikk viser at rivningsandelen
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Det kalkriKe betongstammet fra vasking av betongbil og annet
blandeutstyr kan brukes som jordforbedringsmiddel

pr i dag er i underkant av 10% i forhold til den mengde betong
som produseres hvert ar. Omkring 90% av denne rivningsmas-
sen knuses og gjenbrukes til ulike formadl. Det er beregnet at
CO_-opptaket i denne rivningsmassen over 100 &r er 25.000
tonn. Totalt blir altsd opptaket av CO, 165.000 tonn i norske
betongkonstruksjoner og betongprodukter produsert i 2011 over en
200-drsperiode. Dette utgjer 15% av det totale CO,-utslippet fra
norsk sementindustri (dvs. Norcem AS) i 2011.

ANDRE MATERIALER

Bortsett fra substituttmaterialer som flyveaske, slagg. silikastev
og lignende er det, som falge av forskriftskrav. sjelden at vi fin-
ner andre materialer enn de tradisjonelle i ordiner husbyggings-
betong. N&r det gjelder mer spesielle behov har imidlertid bruk

av andre restmaterialer okt i omfang rundt om i verden.

Eksempler fra Norge:

o Glass som tilslag i fasader og andre eksponerte flater, samt som
tilslag i lettbetongblokker

o Tunge mineraler som tilslag for & oke vekt i gravitasjons-
konstruksjoner/fundamenter

o Granulerte gummidekk som tilslag i heller for & redusere fall-
skader i barnehager

Eksempler fra andre land er mange. Her er noen eksempler:

o Treavfall som lettbetongtilslag (Tyskland)

Plastavfall som tilslag til svillefundamenter i b&topplag(Japan)
Plastavfall i lettilslagsbetong (ltalia)

o Granulerte gummidekk som frostbestandighetsforbedrer (Finland)
o Pelletisert sukkerrprsaske som lett tilslag (Thailand)

o Naturfiber som armering (en rekke land)

o

o

Betongslam - fra avfall til nytteprodukt

Betongslam fra vasking av betongbil og annet blandeutstyr har
lenge veert en utfordring for betongbransjen. N& viser det seg at
restproduktet kan brukes til & kalke jord og dyrkbar mark.

Betongslam bestar av de faste partiklene som legger seg pa
bunnen i sedimenteringsanlegget, primart sementpartikler og
finpartikler fra sand og stein. Karakteristisk for betongslammet er
at det har en hoy pH-verdi og inneholder mye kalk fra sementen.

Forskningsresultater gjennomfert av Norsk Institutt for Bio-
gkonomi, NIBIO (tidl. Bioforsk), viser at betongslam med enkle
grep kan gjores om fra et problematisk restprodukt til et verdi-
fullt og effektivt jordforbedringsmiddel - til glede for bade
betongprodusenter som @nsker & blitt kvitt restproduktet og
jordbrukere som trenger kalk til & forbedre jorda.

Betongslam gir ifslge konklusjonene i prosjektet, lik eller
bedre kalkvirkning enn kalk man f&r kjept i butikken. Maling av
tungmetaller i betangslammet viser at innholdet generelt er lavt.
Tungmetallinnholdet ble vurdert opp mot kravene i Forskrift for
bruk av avlepsslam og kompost. Av de tre betongfabrikkene det
ble tatt slampraver fra, falt to i klasse O: dvs. det kan brukes til
jordbruk uten restriksjoner, mens én grunnet innholdet av kobber
falt inn under klasse 1. dvs. maksimalt Y tonn terrstoff pr. dekar
over 10 dr.

En norsk betongprodusent har registrert betongslam som jord-
forbedringsmiddel hos Mattilsynet.



Permeabel betong

Permeabel betong er betong med hay vanngjennomtrengelighet.
Overflatevann dreneres igjennom betongen istedenfor & samle
seg pd dekket. Dette er hpyaktuelt som losning pd problemer
med overflatevannshédndtering i urbane strok. Permeable dek-
ker avlaster det kommunale avlgpssystemet ved kraftig nedber.

Permeabel betong kan brukes pd parkeringsplasser og andre torg,

fortau, gangveier etc.

En annen positiv effekt er at permeabel betong fungerer som
et filter og renser forurenset vann fra biltrafikk. Tungmetaller,
hydrokarboner og spillolje blir tatt opp i strukturen i betongdek-
ket, noe sam gir renere grunnvann. Dette vil igjen fore til at van-
net som renner ut i innsjger har en bedre vannkvalitet.

Permeabel betong kan ogsd veere et tiltak for erosjonssikring
ved 4 fordele flomtoppene over en lengre tidsperiode.

Stepte dekkekonstruksjoner i permeabel betong er hittil uprevd
i Norge. Derimot er det noe erfaring med drenerende, permeable,
dekker av belegningsstein i betong, noe som har vist seg & vere
en god lesning i omrdder med mindre trafikk.

Ingen skadelige emisjoner

RADON

Radon er en usynlig og luktfri edelgass som dannes fra naturlige
radioaktive stoffer i berggrunnen. Radongass forekommer spesielt
i uranrike bergarter som alunskifer og granitt og kan ogsa finnes
i naturlige og tilkjerte lesmasser i Norge. Radon kan utgjere et
problem ndr det blir hoye konsentrasjoner. Gassen trenger inn i
bygninger gjennom sprekker og utettheter eller blir sugd inn som
en skorsteinseffekt nar det er kaldt ute og varmt inne.

En studie SINTEF har gjennomfert viser klart at betong i Norge
ikke bidrar til radon, da norsk tilslag inneholder lite av kilden
uran. Forekomst av radon i bygninger kan derfor enkelt forebyg-
ges ved 4 etablere diffusjonstett radonsperre, samt et sdkalt
‘radonsug’ (en pipe fra lesmasser under huset fort opp over tak).

GAMMASTRALING
Gammastréling er hoyenergisk elektromagnetisk straling. fotoner,
som dannes ved endringer i atomkjerners energinivéer. Gamma-
straler kan trenge langt inn i kroppen og skade celler pd steder
hvor verken alfa- eller betastrdler kommer fram. Det m4 flere
desimeter tykk betong til for & stanse gammastréler.

Flere studier, deriblant SINTEFs "Eventuell radon og gamma-
straling fra betong’, konkluderer med at helserisikoen av gamma-
straling fra byggematerialer er neglisjerbar.

-

Foto: JJ Harrison/Wikipedia

Permeable dekker bedrer overflatevannshandtering. filtrerer vann
og bidrar til erosjonssikring

| meter betong
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Inntrengningsevnen til stréling

Alfastraling er heliumkjerner og har kort rekkevidde
Betastraling er elektroner og kan trenge savidt inn i hud.
Gammastréling er hoyenergisk elektromagnetisk strdling som
kan trenge inn i og skade kroppen. men som stoppes av en tykk
betongvegg.
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Npkkelord

Miljpevalueringssystemer

EPD Miljovaredeklarasjon (Environmental Product Declaration) er | forsek p& & maéle effekten av ulike miljatiltak finnes det en lang
en standardisert mate & kvantifisere miljop&virkningen av rekke miljoklassifiseringssystemer for bygg- og anleggsbransjen.
et produkt eller system De to viktigste er LEED og BREEAM. De dekker mer enn 75% av

LCl Livssyklusinformasjon (Life Cycle Information) er den de mest brukte systemene I verden.
dokumentasjon og informasjon som kan knyttes mat livs- En versjon tilpasset Norge. BREEAM-NOR. ble lansert i septem-
syklusen til produkter, prasjekter og tjenester ber 2011. BREEAM-sertifisering har hatt en positiv effekt pa byg-

LCA Livsyklusanalyse (Life Cucle Assessment) er en teknikk for ~ 9Ing 0g rehabilitering av neeringsbygg. og potensialet er enormt
& vurdere miljokonsekvenser forbundet med alle stadier ay ~ 09sé pd anleggsiden. Miljesertifiseringsprogrammet CEEQUAL, et
et produkts liv fra vugge til grav tiltak for 8 kartlegge miljpkonsekvenser ogsd under anleggsut-

Lce Livssykluskostnader (Life Cycle Costs) refererer til den bygging. er allerede tatt i bruk i enkelte prosjekter i Norge.
totale eierkostnaden over levetiden til en eiendel. Ogsé
ofte referert til som "vugge til grav'-kostnader. Omfatter de
finansielle kostnadene som er relativt enkle & beregne og
de miljomessige og sosiale kostnader som er vanskeligere  NOrsk BetongForemngs milj@komité
4 Wi gy Wi el Miljpkomiteen behandler miljorelaterte sparsmal ved produk-

BREEAM (Building Research Establishment Enyfronm?ﬁtal AssesAs— sjon. bruk og gjenbruk av betong. Det legges spesielt vekt p&
:/nelnt Methotd)Ae{ et‘ Vkelrkfé’z for 3 rr?lljmzerktmseret bggqmger. konsekvenser for omgivelser. helse, innemiljo og resirkulering.

alg av materialer inkl. LCA-vurdering dokumentert gjen-
nom bruk av klimagassregnskap, EPD, Svanemerke og/ Rapportene legges ut p& www betong net.
eller ECOproduct. Medlemmer pr august 2016:

BREEAM-NOR  Det norske valget som eies av Norwegian Green Build- &ho[ngs Bec(k retier) Ekedsr;otBettFmg A_S
ing council, miljgsertifiseringsordningen BREEAM tilpasset nUt Bryne ‘sexreteer orsk betongrorening
norske forhold Stefan Jacobsen NTNU

Per Jahren P.J. Consult AS

LEED (Leadership in Energy and Envirolmental Design) US. Green Knut 0. Kjellsen Norcem AS
Building Council sitt miljesertifiseringsprogram Agnar Lobakk Unicon AS

CEEQUAL (Civil Engineering Environmental QUALity and assessment Hallvard Mageray FABEKD
scheme) Anleggsbransjens miljgsertifiseringprogram, kjept Steinar Rpine (leder) Spenncon AS
opp av BRE i 2015 Christian K. Sandvik Norconsult AS

o Arne Vatnar Skanska AS

Lavkarbon-  Lavkarbonbetong er betong der det er gjort tiltak for & )

; . . Hedda Vikan Statens vegvesen

betong begrense klimagassutslippet ved & tilsette pozzolaner
(silikastev og flygeaske) og/eller hydrauliske bindemidler
(slagg). Norsk Betongforenings publikasjon nr. 37 definerer
tre lavkarbonklasser, A, B og C Mer informasion

CCS Karbonfangst og handtering (Carbon Capture and Storage) J
er prosessen med & fange CO, i stor skala fra for ek- Miljehandlingsplanen for betong  www.miplan.no
sempel Fabnkker eller Fos§|le kr_aFtverk. t»ransportere 0g Dstfoldforskning, www.ostfoldforskning.no
deponere den slik at den ikke vil ga inn i atmasferen,
normalt i en underjordisk geologisk formasjon NGBC med BREEAM-NOR Www.ngbe no

CCR/ CCU  Karbonfangst og gjenbruk/utnyttelse (Carbon Capture and SINTEF Byggforsk www sintef.no
Reuse/Utilisation) EPD-Norge www.epd-norge.no

Karbanatisering Se side eget avsnitt i denne artikkelen: /EB www.zeb.no
‘Betong absorberer €O, Klimagassregnskap www klimagassregnskap.no

klimaregnskap. Beregningsverktay for klimagassutslipp fra byggeprasjekter 7ERD WWW.Zerono

n° viklet av Statsbygg ECOpraduct www.byggtjeneste.no/eco-produkt

ECO-product  En metode og en database laget for & kunne gjennomfgre

Svanemerket www.svanemerket.no

miljeriktig material- og produktvalg i et byggeprosjekt
basert p& informasjon fra miljedeklarasjoner iht. SO 14025

Svanemerket  Et miljemerke som stiller krav til energieffektivitet, mate-
rialer, kjemikalier, holdbarhet og at varen eller tjenesten er
blant de mest miljotilpassete p& markedet

EPD-Norge Neeringslivets stiftelse for miljedeklarasjoner. Program-
operater for det norske EPD-programmet. Medlem av
ECO-Platform. Etablert av NHO og BNL

IS0 14001 Sertifisering av miljgstyringssystemet i en bedrift

IS0 1HO20, Standarder for prinsippene, spesifiserer prosedyrene for

14021, 024 utarbeidelse av miljgmerker og -deklarasjoner

og 025

Future Built

www.futurebuilt.no

Grenn byggalianse

www.byggalliansen.no

Powerhouse-alliansen

WWW.pOWE’I’hOUSQ.nO

Miljebasen

www.miljobasen.no

Miljgfyrtarn

www.miljofyrtarn.no

Framtidens byer

www.regjeringen.no

Betongelementforeningen

www.betongelement.no

FABEKO, Ferdigbetangforeningen

www.fabeko.no

Bygg uten grenser

www.byggutengrenser.no

Norsk Betongforening

www.betong.net
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