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Del I: Delmaterialer - muring -
forankring - fugearmering

Artikkelen er basert pd Wienerbergers teglanvisning og
Murkatalogen.
Tegninger: Ole-Jacob Reysland

Uelmaterialer

TEGLSTEIN

Norsk format: er som falger:
Normalformat: 226 x 104 x 60 mm
Rehabformat: 226 x 85 x 60 mm.

Toleranser iht. (NS-EN 771-1.

Fasadetegl: Teglstein til bruk i fuget murverk hvor det stilles
spesielle krav til steinens utseende, mélnpyaktighet og/eller

frostresistens. Betegnes etter format, farge og overflatestruktur.

Murtegl: Teglstein til bruk i murverk som skal pusses. og hvor
det ikke stilles spesielle krav til steinens utseende.
Murtegl fremstilles ikke som eget produkt, men leveres som en
utsortering av fasadeteglproduksjonen der steinen ikke tilfreds-
stiller krav til utseende og/eller malnayaktighet. Murtegl som
utsettes for klimatiske pakjenninger skal ha tilfredsstillende
klimabestandighet.

Hulltegl: Teglstein med gjennomgdende hull vinkelrett pa lig-
geflaten. Norskprodusert stein har mange sm@. sirkulaere hull
med diameter ca. 18 mm. Teglstein produseres i dag vesentlig
som hulltegl grunnet lavere vekt og redusert energiforbruk.

Massivtegl: Teglstein uten gjennomgéende hull. Steinen kan ha
fordypninger. Massivtegl er seerlig aktuell der det stilles krav
til brannmotstand og lydisolasjonsevne, samt til avslutninger
der liggeflaten blir synlig, for eksempel i bunnskift i overdek-
ninger.

De fleste typer fasade- og murtegl leveres bdde som hulltegl og
massivtegl. Av produksjonstekniske &rsaker méa det paregnes noe

fargevariasjon mellom disse.
Smitegl: Teglstein med skrétt eller avrundet hjerne.

Leper: en teglstein som ligger med sin lengderetning parallelt
med murverkets lengderetning. Et loperskift bestdr sé&ledes av
stein med lgpere.

Kopp (binder): Stein som ligger pd tvers i murverket. Et skift
med bare kopper betegnes folgelig for koppskift. Ved vanlig
muring legges steinen pé& flasken, dvs pd sin starste flate.

Skift: Et skift bestar av ett lag stein inklusive mortelfuge.
Rullskift er skift med stein p& tvers vanligvis stdende pé& sin
leperside. Stenderskift er betegnelsen pé& parallelle lepere som
normalt stdr vertikalt pd sin koppside.

Rullskift

Loperskift
Koppskift

Liggefuge
Stussfuge

Stenderskift

Koppside
Leperside

Fig. 1. Teglens orientering i murverket
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skal ha en sammensetning tilpasset teglets sugeegenskaper for
8 oppnd det tilsiktede samvirke mellom mortel og tegl. Fabrikk-
fremstilte terrmertler skal vaere i overensstemmelse med NS-EN
998-2. Martelegenskapene og samvirket mellom mortel og valgt
murprodukt skal dokumenteres av leverandar.

Teglmurverk

Murmertel M5-MI0
Murmartel M5-M10
Hoyt sug

KC 35/65/520

KC 50/50/610
Hydraulisk kalkmertel

Bk o6 Hoyt minuttsug = 2.5

ikke-beerende

Normalt minuttsug <2.5 | @

Rehabilitering e o o

Tabell 1. Murmartler

HULROMSISOLASJON

Murplaten er en drenerende og vannavvisende varmeisalasjon til

bruk i hulrom bak teglforblending. Platene festes med murbinder

og isolasjonsholder med dryppnese mot bakveggen i hulrommet.
Murplaten er ubrennbar, ikke kapilleert sugende, siger ikke og

utstraler ikke radon eller formaldehyd. Produktet skal ikke kunne

fordrsake allergier hos brukeren.

Produkt Glava Murplate A34 | Rockwool Murplate

Isolasjonsklasse 34 34

Varmeledningsevne

Ay, (W/mk) 0,034 0,034
Bredde (mm) 600 600
Lengde (mm) 1200 1200

Tykkelse (mm) 50, 70,100, 150 50, 70,100, 120, 150

Tabell 2. Egenskaper/dimensjoner pd Glava og Rockwool murplater
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Muring

o Anleggsflaten skal veere avrettet, rengjort og fri for sne, is o.L.

o Det skal mures med tarr tegl.

o Murverket skal utferes med godt fylte og komprimerte fuger.

o Unngé nedfall og tilseling fra overskuddsmartel. Sett evt. inn
renskehull i bunn.

o Stein skal ikke forskyves ved banking e.l etter at meortelen har
satt seg. Om npdvendig mé& det mures p& nytt med ny mortel.

o |kke bruk delstein mindre enn en 1/4 stein.

FORBAND
Overlapp mellom péfelgende skift skal veaere minst 1/4 av stei-
nens lengde dersom ikke annet er spesifisert.

Ved fuget murverk skal forband felge vertikale linjer (opplod-
ding av karakteristiske vertikalfuger) om ikke annet er angitt. For
1/2-steins lgperforband anses opplodding av hver Y. stussfuge i
horisontalretningen & vere handverksmessig god praksis.
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Fig. 2. Opplodding av stussfuger i 1/2 stein leperforband.

FUGEUTFORMING
Evt. fuging utferes samtidig med muringen. mens martelen ennd
er fersk og formbar. Fuging skal utferes slik at det blir minimalt
med mortelsel pd steinen.

Ved utkrassing av fuge for senere spekking, skal utkrassings-
dybde vere minst lik fugetykkelsen.

Komprimerte, glattede fugetyper som a) og b) gir best slag-
regntetthet.

t f

Fig. 3 Vertikalsnitt av ulike fugetyper

a) Konkav fuge. kamprimert

b) Skrd skyggefuge. komprimert

c) Rett fuge avtrukket i plan med veggliv. ikke komprimert
d) Tilbaketrukket. rett fuge (utkrasset). ikke kamprimert

Murte fuger bar ha tykkelse 12-18 mm. S& vel bredere som
smalere fuger vil erfaringsmessig eke vanngjennomgangen 0g
vanskeliggjere vinterarbeid.

Murte fuger i murverk som skal pusses skal fylles ut til over-
flaten og trekkes rett av med murskje. Fordypninger i fugen vil
kunne fungere som rissanviser i pussen.

TILDEKKING
Murverk under utfarelse skal beskyttes mot skadelig nedfuktning.
Murte avslutninger (sdlbenk/murkrane) skal holdes tildekket inntil
nedvendig beskyttelse/beslag er utfart.

Det skal gjeres nedvendigt tiltak for at sikre gunstige klimafor-
hold under utferelse og herdning i henhold til NS 3420-N.

RENGJBRING 0G SYREVASKING
Ferdig murverk skal vere rent og uten flekker.

Rengjering av murverk skal gjeres uten at murverkets tekniske
kvalitet eller utseende blir forringet. Med hensiktsmessig tildek-
king og klimabeskyttelse kombinert med umiddelbar fjerning av
mortelspill med torr kost/svamp, evt. med rent vann etter at
mertelen har herdet noe, blir senere rengjering ungdvendig.

Syrevasking for & fjerne mertelsal bor i utgangspunktet unngés.
Dersom dette likevel skal utferes md syrebehandlingen tilpasses
tegltypen og avklares med teglleverandaren. Det skal foreligge
en godkjent arbeidsbeskrivelse (tildekking, forvanning, syrekan-
sentrasjon, ettervanning, oppsamling av syre- og mertelrester).
Syrebehandling skal avklarer med tegl- og martelleverander.

Vannlgselig saltutslag er vanlig pd nyoppfert, utvendig murverk
og vil normalt vaskes bort av regn og vind i lepet av fd ar.

ANTIGRAFITTIBEHANDLING

Alle typer overflatebehandling pavirker teglens egenskaper, med

fare for & hindre utterking av fukt og pé&felgende frostskader.

Noen impregneringsprodukter kan endre overflatens utseende.
Resultatet er avhengig av produkt, paferingsmetode, tegltype,

konstruksjon og klimapdkjenning. Pafering av antigrafittibehand-

ling pd teglmurverk ma avklares med teglleveranderen.

TOLERANSER
Type Male- |Toleranseklasse far retning
toleranse | lengde RA RB RC RD RE
meter normal- | normal- |normalkrav
krav krav utv. flate
dekke | innervegg
>00 | Smm | 2Smm | I5mm | 25 mm | Y0 mm
Helning /15 0 50 [ 10% | 15% | 3% | 5% | 8%
loddavvik
<20 emm | 3mm | 6mm | 10mm | 16 mm
Type Male- | Toleranseklasse for planhet
toleranse | lengde PA PB PC PD PE
meter normal- | normal- [normalkrav
krav krav betong,
parkett og |innv.panel, utv.
fliser  |puss. pla- | fasader,
tekledn. | uttertak
Total Hele
planhet | delpro- |+ 5 mm| =10 mm | =15 mm|+ 25 mm =
duktet
Lokal 20 [x2mm| £3mm|5mm| =8 mm|£12mm
planhet 10 zlmm|£2mm|£3mm| £5mm [ £8mm
(svanker/
bulninger) 0.25 = emm|x2mm| £3mm|+5mm

Tabell 3. Toleranseklasser for planhet og retning i bygninger



Toleranser skal tilfredsstille relevante krav i NS 3420-1 Felles-
bestemmelser ag spesifiserede krav i NS 3420-N Murverk. For

retnings- og planhetstoleranser benytter standarden toleranse-
klasser. Det er innfart normalkrav som vil gjelde dersom ikke

annet er spesifisert.

Utsetting av mé&l og kontroll av avvik og toleranser gjeres
normalt iht. NS 3420-1: 2009, tillegg B.

Fugetykkelsen for ulike fugeklasser skal ligge innenfor de
grenser som er angitt i tabell 4. Dersom fugetykkelsen ikke er
spesefisert, skal gjennomsnittlig fugetykkelse ligge innenfor
10-15 mm ved vanlig mertelfuge. Lokale avvik i den enkelte stein
regnes ikke med i fugetykkelsen.

Fuge- | Type murverk Ligge- Stuss-
klasse fuger * | fuger *
Murverk med mertelfuger der det stilles
Fl spesielle krav til npyaktighet og utse- t +015t |t 025t
ende
Murverk med mertelfuger der det stilles
F2 normalt strenge krav til ngyaktighet og |t £0,25t | t +0,35t
utseende
Murverk med mertelfuger der det ikke
F3 stilles krav, eller kun begrenset krav tit |t +0.35t | t 045t
noyaktighet og utseende
Murverk uten mertel i stussfugene, og o
F som skal pafgres en heldekkende puss el eets
Spesielle krav til
ligge- og stuss-
FS Murverk med mortelfuger fuger.
M& spesifiseres
serskilt.
Tykkelse i henhold
F6 Murverk med limfuger til limprodusentens
anvisning.
* ter angitt fugetykkelse
Ved modulprosjektering mé det tas spesielle hensyn til murpro-
duktets tilvirkningsmal.
** Murproduktene settes tett inn til hverandre: evt. glipper i verti-
kalfugene fylles med mortel.

Tabell Y. Fugeklasser med tillatt avvik (tabell NI. NS 3420N:2008)

DOKUMENTASJON

For murarbeidet igangsettes skal det foreligge:

- plan-, fasade- og detaljtegninger fra arkitekt

- tegninger/beskrivelse pd konstruktive forhold som oppleggs-
detaljer, vindforankring, overdekninger inkl. evt. innmurt arme-
ring etc.. og plassering av bevegelsesfuger.

MURVERKSKLASSER, KONTROLL

Murarbeider inndeles i kantrollklasser avhengig av kontrollom-
fanget sam skal finne sted under utferelsen. Se NS 3420-N: 2008,
kap. Y e Prpving, kontroll.

Bi-skinna

Isclagjonsholder
midryppnase

Tradbinder

Forankring

Murt forblending skal forankres til bakenforliggende, avstivende
konstruksjon. Antall bindere og plassering skal dimensjone-

res, avhengig av bakvegg, vindlaster og forankringssystem. Det
benyttes Y stk bindere pr. m? dersam ikke annet er spesifisert.
Avstivende bygningsdeler méa ha nedvendig stivhet og bareevne.
Samme prinsipp gjelder for skallmurvegger.

VEGGHPYDE OG FRI BINDERLENGDE
For at fukt- og temperaturbevegelser i murverket skal kunne fin-
ne sted uten at binderne rives las eller murverket sprekker opp.
mé& binderne ha en viss fri binderlengde (a) i forhald til vegg-
hoyden (H). Tabell 5 angir maksimal veggheyde. Det forutsettes
at det er etablert tilstrekkelig antall vertikale bevegelsesfuger.
Dersom det benyttes vertikale forankringskinner har man i
prinsippet ingen begrensning i veggheyden.

Fri binder- Maksimal hayde pé teglforblending H (meter)
lengde a
(mm) Fast binder @ 4 mm Leddet binder @ 4 mm
25 12 24
50 48 9.6
75 1.2 22y
100 20 4o
125 3 62
150 45
175 bl

=N & |
. £ | !

Slagbinder | betong Byebolt | trestendar

#

a

Skrubinger | gipsirestender

Tabell 5. Maksimal veggheyde i forhald til fri binderlengde
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FORANKRINGSSYSTEMER

Bl-universalskinne Tekniske data Bakvegg av
_ Diam. | Stdl-  |Lengde |betong
M (mm) |kval. | (mm) | lettklinker
.| |, . |gg - |massiv tegl
' B 4o Rustfritt oyg | tre=/stalstender/
. | syrefast svill
A porebetong

Tabell 6a. Forankring med ettermontert BI - universalskinne

Bakvegg av betong

Det benyttes normalt faste bindere, f.eks. 4 mm slagbindere:

o binderne kan i prinsippet fordeles fritt utover veggen.

o det er ofte hensiktsmessig & plassere slagbindere i et rutenett
60 x 60 cm. Dette tilsvarer 2.7 bindere/m? og gir normalt
tilstrekkelig forankring mot vindkrefter. Fastholding av isolasjo-
nen skjer ved bruk av dryppnesebrikker.

o Y mm slagbindere kan normalt benyttes for hulrom opptil
220 mm.

A | | |

Bl-skrubinder Tekniske data Bakvegg av
- Diam. | Stal-  |Lengde |trestender/svill
" (mm) |kval.  |(mm) |tegl
¥ lett-tegl
Y0 |Rustfritt |200- | kalksandstein
A2 * 400 porebetong
lettklinker
(*) AY-stalkvalitet kan skaffes
Tabell 6b. Forankring med skrubinder
Bl-slagbinder Tekniske data Bakvegg av
Diam. | Stal-  |Lengde |betong
[ (mm) |kval.  |(mm) |lettklinker massiv
] - tegl
i 40 |Rustfritt |210-  |betongmurstein
2 = A2 * 400 betongblokk
(*) AY-stalkvalitet kan skaffes
Tabellbe. Forankring med slagbinder
Innfesting - Z-binder Tekniske data Bakvegg av
Diam. |Stdl- | Lengde |tegl
(mm) |kval. | (mm) |lett-tegl

kalksandstein

! i m Rustfritt |150-
: Ao+ ugo porebetang
. o : lettklinker
5.0 [Rustfritt |150- 1 otangblokk/stein
A2 * 400

(*) AY-stélkvalitet kan skaffes

Tabell 6d. Forankring med z-binder

PLASSERING AV BINDERE
Bindere skal monteres slik at vann ikke ledes inn til bakvegg.
De skal derfaor ha fall utover og isolasjonsholder med dryppnese.
Ved isolert hulrom ber det benyttes minimum 2 bindere pr. plate
for a holde isolasjonen pd plass.

Ved tilbeying av den innmurte delen av trddbinderen mé det
sprges for at binderen i hulrommet forblir rett. Til lange bindere
(over 200 mm) anbefales bruk av spesielt bayeverktey.

il e00

IEpERENE

Tradbindere i vertikale rekker
med hor.avstand L

Tradbindere tilpassel isolasjon-
platenes sterrelse

Fig.H. Betongvegg. forankringsprinsipp

Skjelettbygg av betong eller stdl med utfyllende bindingsverk
o det benyttes normalt skrubindere eller et skinnesystem, av-
hengig av byggets heyde og tilgjengelig fri binderlengde
o primerforankring i uforskyvelig hoveberesystem, horisontale
binderrekker i dekkeforkant i hver etasje, festet direkte inn i

dekket eller via fastboltet bunn- og toppsvill

o vertikale binderrekker i forkant av betongskillevegger eller
fasadesayler, festet direkte eller via fastboltet stender

o dersom bindingsverk gis en viss stivhet: maks innbayning
H/400. kan dette benyttes til avstivning av forblending.
Maks. avstand fra bunn- og toppsvill = Y x stendertykkelse.
Det md pdses at stender ag svill er tilstrekkelig festet til
hovedberesystem.

Forankring som plasseres i midtfeltet p& bindingsverket kan

normalt ikke regnes & ha annen funksjon enn som montasje-

forankring for murverke

. Maks. 4x stendertykkelse |
] S| — .

H H H " L] K H

K K H " L] B H
W o B w W . [ [ 1. W W W f « 0 0 J.
= Maks. 4x stendertykkelse

Fig. 5. Skjelettbygg med bindingsverk. forankringsprinsipp
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Fig. 6. Forankring ved spyleforkant

Birengaisnslugn
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Fig. 7. Forankring ved bevegelsesfuge i hjorne

Fig. 8. Forankring ved ommurt hjerne

Birvegosesiuge
Fig. 9. Forankring og bevegelsesfuge ved ommurte seyler og sprang i
fasaden

Fugearmering og tradbindere

Fugearmering skal tilfredsstille kravene i NS-EN 845-3. Fugetyk-
kelsen skal vere minst 1.5 ganger stangdiameteren.

Armeringen skal omhylles fullstendig med martel. Det vil si
at armeringen m4 loftes fra tegloverflaten, evt. trykkes ned i
mortelfugen.

Tabell 6a angir beskyttelseskrav for fugearmering avhengig av
miljepé&kjenning.

Eksponerings- | Armering - fugearmering ° Tr&d-
klasser i a
Armering Fugearm. | Martel- bindere
Tykkelse Tykkelse | overdekning Tykkelse
=6 mm =3 mm =Y mm
] Ubehandlet st&l 1S mm
2 Overflatebehandlet st&l ® |15 mm )
Ubehandlet stal 15 mm + puss © RtUéSLtF”tt
S c
3 Rustfritt stal © 15 mm
Overflatebehandlet stal ® | 30 mm
Ubehandlet st&l 30 mm +
puss ©
4 Rustfritt stal ° 15 mm
Overflatebehandlet stal ® | 30 mm +
puss ©
5 Syrefast stl ¢ 15 mm Syrefast
stal ¢

o

Armering. fugearmering og bindere skal ha en kar. svre flytegrense min. 500
MPa.

Stalet skal veere varmgalvanisert med et sinkbelegg p& minst 8 um tykkelse
(60 g/m?) og med epaksybelegg iht. ISO 14654, Alt. kan benyttes varmgal-
vanisering med sinkbelegg pa minst 120 um tykkelse (300 g/m?. Annen
korrosjonsbeskyttelse kan benyttes dersom produsent etter sarskilt utredning
kan dokumentere at murverkets funksjonsdyktighet og bestandighet ikke blir
redusert. Dersom korrosjonsbeskyttelsen ved handtering eller bayning av
armeringsstengene blir beskadiget, skal skadet parti gis en ny tilsvarende
beskyttelse.

Rustfritt stal skal inneholde 17-19% krom og 8,9-11% nikkel.

Syrefast stdl skal inneholde 16-18.5% krom. 10.5-14% nikkel og 2.5-3.0%
molybden.

Pusslaget skal utfares iht. NS.

o

©

a

o

Tabell 7. Krav til korrosjonsbeskyttelse (fra NS 3420-N. tillegg A)

For upusset teglmurverk skal det benyttes rustfri armering ut-
vendig, og 0gsd innvendig ved store fuktpdkjenninger.

Tabellene viser tr&dbindere og fugearmering (kamst&l) til bruk
i murverk:

Bl-stal Traddiameter A, Stalkvalitet f, | Ref.
BI-RND/A2 2 x 3.0 mm MY mm2 | 7200 N/mm? AISI 304
Tabell 8a. Fugearmering fra Bl-Produkter
Kamstal Rustfritt, syrefast Rustfritt
AISI 316 AlSI 304
Diameter (mm) 5,6.810 5,6 810

Tabell 8b. Kamstal R
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